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INTRODUCAO

.{‘E CAETANO AERDOMNAUTIC

Caetano Aeronautic € uma das empresa do Grupo
Salvador Caetano.

Fundada em Agosto de 2012 e inaugurada em 17 de Junho de 2015, tem
como objetivo a produc¢ao de componentes aeronauticos em materiais
compdsitos e metdlicos para alguns dos principais fabricantes mundiais
de avides.

Parceria (Joint-Venture) entre Aciturri e GSC
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Com o objetivo de assegurar o crescimento da Caetano Aeronautic, S.A.,
em Agosto de 2014, foi estabelecido o acordo com GSC e Aciturri. O
investimento da Aciturri em 50% da Caetano Aeronautic S.A., possibilita
sinergias no mercado e o desenvolvimento de novas oportunidades de
negocios. A Aciturri fornece o seu conhecimento e experiéncia nas areas
de desenvolvimento, produgdao e montagem, promovendo o crescimento
do CAER como fornecedor da industria aeroespacial.
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DADOS PIRINCIPAIS

.{‘E CAETANO AERDOMNAUTIC

Area Fabril 6000 m?

; . e Pecas maquinas em titanio e aluminio
Tecnologia/Ativida - < o
de * Pegas em compdsito

e Pequenas montagens

Colaboradores

Em 2017: 130

Mercados Alvo

Europa e América de Sul

Principais Clientes

ADS / OGMA / Aciturri

Aviacdao Comercial.: A380 - A350 - A320Neo

Principais - B737 - B787
Programas Aviagdo Executiva: Falcon 7X
Aviagdo para Defesa: C295 - A400M
* EN9100:2009 - SGQ
* NADCAP - Processo de Producao de
Compésitos
- - * NADCAP - Processo de Pintura
Certificacbes

* NADCAP - Processo de Ensaios Nao
Destrutivos

e Certificacdes de Cliente nos Processos
Produtivos
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CAPACIDADE INDUSTIRIAL

Titanium and
Aluminum
machined

parts

A complete

aerostructures
platform

Aerostructures
assembly

(subassemblies)




PRINCIPAIS CLIENTES (B o ssmonane

" DEFENCE & SPACE

& oGMA

Aerostructures




PRINCIPAIS PROGRAMAS

@ CAETAMO AEROMNAUTIC
2 LD SALAMDIOS CAETAND

Metalicos

Compositos

AVIACAO
COMERCIAL

Airbus A350 - S19 & VTP
Airbus A380 — Belly Fairing
Boeing B737 — Rudder
Boeing B787 - PDS

Airbus A320 Neo - Cowls

AVIACAO
EXECUTIVA

Dassault Falcon 7X - HTP

Dassault Falcon 7X - HTP

AVIACAO
DE DEFESA

A400M - Sponsons
C295 — Centre Fuselage

A400M - NCC// CC
// Air Duct




AREA DE PRODUCAO - COMPOSITOS () cremmo neronane

» 3000 m? de instalagdes

» 615 m? de Salas Limpas

» 1 Maquina de corte automatico de telas Lectra

» 6 Equipamentos de projecdo laser — Virtek



AREA DE PRODUCAO - COMPOSITOS (D) cemonsmonane
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» 1Autoclave (max. @ 3,5mxL8m)

> Investimento — Nova autoclave



AREA DE PRODUCAO - COMPOSITOS < [ —

b

» Equipamentos de inspecao por ultra-sons

» Investimento — Maquina Automatica de END



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM OF

CAETANO AERONAUTIC
THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT B

Pontos a
destacar num
Programa de
Qualificacao

Resultados da Qualificacao

L

) Instalagdo




EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMIPONENT

{‘E ; CAETANO AERDOMNAUTIC

C Motivo da Qualificacao

 Garantir processos robustos, produtos seguros e de confianca.

* Ter cada processo produtivo do produto normalizado, qualificado,
registado e controlado.

* A base da qualificacdo € o cumprimento dos requisitos de qualidade e
funcionamento definidos no plano do produto em relacao ao
cumprimento de normas que regulam os processos de fabricacao de
produto e que se detalham na lista de partes do plano.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMIPONENT

:} CAETAMO AEROMNAUTIC

2 LD SALM DO CAETAND

ﬁ Objetivo da Qualificacao

R\

Produtos Processos

= Materiais — Matéria-Prima (Pinturas,
selantes) e produtos semi-elaborados
(laminas, pranchas);

= Pecas normalizadas;

= Especificacdo de elementos;

= Materiais consumiveis e auxiliares.

Processos de fabricacdo (processo de
especificacdo relacionados com
processo de instrucao);

Métodos de Ensaio;

Processos de Inspecao.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T ———
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT i

(3. ) Implementac3do da Qualificacdo

— -

1. Qualificacao Técnica

2. Qualificacao Industrial

— E divido em duas linhas convergentes, que contem os dados necessdrios para a
emissao do correspondente Relatério de Qualificacao e aceitacao do produto ou
processo:

e 12 Linha: Definicao de um Plano de Ensaios a realizar durante a Qualificacao;

e 22 Linha: Relatdrio com os resultados dos ensaios identificados no Plano de
Ensaios de Qualificacao.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM CAEW —

OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

Conteudo de um Plano de
Ensaios de Qualificacao

Objetivo

Requisitos

Documentacéo Aplicavel

Materiais e Equipamentos

Sistema de Inspecao / Descricao do Processo

O s~ e



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT |

1. Objetivo do Exemplo para a Qualificacao
por END

O programa de qualificacao END da primeira peca, a ser realizada no
painel-FWD RH para A400M fabricado pela Caetano Aeronautic (Vila
Nova de Gaia, Portugal). FPQ sera realizado conforme solicitado pela
Folha de Decisao.

Este programa de teste FPQ define os métodos e detalhes necessarios
para o teste FPQ de acordo com a Airbus.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM mmm .
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMIPONENT PR

Panel-FWD RH for A400M
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EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM CAEMD

OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPPONENT

2. Requisitos

* Fabricar o componente com materiais identificados nos Planos
aplicando os processos indicados, nos documentos aplicaveis e nas
folhas de plano.

* Demonstrar que somos capazes de detetar no produto as areas
rejeitadas superiores as permitidas pela classe de seguranca
identificada no Plano.

* Aplicar durante o desenvolvimento da Qualificacao do produto a
documentacao aplicavel listada nas folhas do Plano.

- Utilizar os equipamentos e materiais e realizar as tarefas com pessoal
autorizado pela documentacao aplicavel.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM () cremano asmonaunc
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPPONENT

3. Documentacao Aplicavel

ID Procedimento Documentos Aplicaveis

PC08.0_013
PC08.0_014
PC08.0_015
PC08.0_016
PC08.0_017

QUALITY SYSTEM AND CERTIFICATION OF NON-DESTRUCTIVE TEST PERSONNEL

Procedure ultrasonic inspection by pulse-echo of carbon fibre preimpregnated material
Standard piece manufacturing for non-destructive testing of carbon fibre composite materials
Simple through transmission ultrasonic inspection of carbon composite material parts
Inspection by Tap-Test

Reference documents

AITM 6-4005
AITM 6-4002
AITM 6-5003
AITM 6-7002
AITM 4-0003

Test Method For Inspection Processes Ultrasonic pulse-echo inspection of carbon fibre plastics

TEST METHOD FOR INSPECTION PROCESSES. ULTRASONIC THROUGH TRANSMISSION INSPECTION OF FIBRE COMPOSITE
Test Method For Inspection Processes TAP TEST

Test Method For Inspection Processes X- Radiographic Inspection General

Test Method for Determining the Pore Content of Fiber Reinforced Plastics using Automatic Image Analysis



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T ———
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

4. Materiais e Equipamentos

MECCASONIC UIS
MASTERSCAN 333
PINZAS TRANSMISION

Masterscan 700M




R L DALMA DO CAE TAMNCY

EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T —
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT -

4. Materiais e Equipamentos

Probe Manufacturer Type Frequency Mhz | Part/ Area Technique

MIDAS NDT U232 Immersion 1 Sandwich Automatic
Transmission
U261 q : .
MIDAS NDT Immersion 1 Sandwich Automatic
Transmission
MIDAS NDT U281 Immersion 5 Solid Automatic
Laminate Transmission
MIDAS NDT U232 Immersion 5 Solid Automatic
Laminate Transmission
TECHNISONYC U322 Contact 1 Sandwich Manual
Transmission
TECHNISONYC U323 Contact 1 Sandwich Manual

Transmission




EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT |

5. Sistema de Inspecao / Descricao do Processo

- Realizam-se ensaios de ultra-sons com técnica de transmissao sobre
toda a superficie da peca com um Sistema Gantry Automatico a
frequéncias de 1 Mhz e 5 Mhz;

 Zonas ocultas pela geometria ou zonas duvidosas avaliam-se com
transmissao manual com pincas e tap-test nas zonas do nucleo da
Peca;

- Zonas duvidosas ou ocultas pela sua geometria na zona de laminado

monolitico avaliam-se com técnica de pulso-eco por contacto com
uma frequéncia de 5 Mhz.

- Areas de macizado e de condensacdo celular ensaiam-se com Raio-X.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMIPONENT

CAETAMO AEROMNAUTIC

¥ CAETAN

Técnica de transmissao com Sistema Gantry Automatico
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EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T ———
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

* Areas solidas e de condensacao celular ensaiam-se com Raio-X.

ZONA DO NUCLEO SEM IMPERFEICAO ZONA DE MACIZADO SEM IMPERFEICAO




EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMIPONENT

&j CAETANO AERONAUTIC
2 LD BALAMDIOS CAETANG

(? Resultados da Qualificacao

* Inspecao Visual

GENERAL ACCEPTANCE CRITERIA FOR PREPEGS

CONFORME NAO
DEFEITOS TIPICOS CONFORME c/
CORRECAO CONFORME

Anomalias. Falta ou rutura de linha de referéncia, fuzz, enrolamentos de rosca X

n Defeitos de um unico fio. Com pouca tensao, trangado ou quebrado X

n Corte em camadas

n Dobras ou rugas nas camadas

H Deformacao de fabrico

n Flash de Resina ou areas com falhas de resina

X X

Desalinhamento de fibra em fitas unidirecionais

n Outro Defeitos

X X X X



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T ———
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

CRITERIOS DE ACEITACAO GERAL PARA NUCLEOS (CORES), UNIOES (SPLICES) E FILLERS

CONFORME NAO
DEFEITOS TIPICOS CONFORME c/
CORRECAO CONFORME

_ Contorno: Lagrimas de células; Ondulagao X

n Usinagem de rebarbas

n Interior: Separagao de n6 "parcial“; Separacao total de nds

Unido (Splice):

- Areas parcialmente ndo vincadas

- Escada no detalhe na linha de unido de nucleo/nucleo /pré-curado. X
- Depressao da linha de ligacao

- Separagao excessiva da emenda do nucleo

Depressdes de superficie

n Colapso das células
Contragdo do nucleo
"] Esmagamento do ncleo

" E1 Bolhas/Poros na unido adesiva ou resina de enchimento.
Outros defeitos como tamanho de células incorretas, células duplas, etc.
Diferente coloragdo do nucleo

X X X X X X X



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T ———
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

CRITERIOS DE ACEITACAO GERAL PARA PECAS FINAIS

CONFORME NAO
DEFEITOS TIPICOS CONFORME ¢/ CONFORME

CORRECAO
_ Superficie com Riscos X
X

n Depressdes Superficiais

n Bridging on: contorno do nucleo e raio do filé na se¢ao do nucleo.

- Delaminagdes, vazios, lacunas nao relacionadas e outros defeitos detetados por
END.

“ Cristas de resina e flash, com ou sem Tedlar.

n Inclusdo de materiais na superficie.

Rugas em camadas.

n Depressdo no contorno do nucleo.
n Falta de planicidade nas superficies de acoplamento.

Parte da deformacado.
Diferente coloragao do nucleo

X X X X X X X



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM T ———
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

CRITERIOS DE ACEITACAO GERAL PARA PECAS FINAIS

CONFORME
DEFEITOS TIPICOS CONFORME c/
CORRECAO

NAO
CONFORME
Do filme de impermeabilizacao ("Tedlar"): cortes, rugas, cumes, separagdes em
emendas, falta de Tedlar, Tedlar queimado, etc.

Areas desgastadas, rebarbas ou pequenas delaminag¢des nos contornos usinados.
NOTA: Isso afetara apenas a ultima camada.

Defeitos do nucleo em estruturas de "sanduiche":

- Separagao de no parcial.

- Separacao de nd total.

- Chanfro de nucleo ou ondulacdo de contorno

Pequenos orificios de superficie.

[y
w
>

[y
H

.7 Falta de resina na superficie.
Telegrafia em estruturas sanduiche.
Delaminacéo a sair para fora.
Falta de material em bordas laminadas.
‘-l Falta ou deslocamento da camada de fibra de vidro exterior.
n Defeitos de adeséo em ligacdes estruturais

ES
15

X X X X X X X



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM CAETAND__,_“, —

OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

* Resultados dos Ensaios de Ultrassons

Avaliacado com 1MHz

Para esta avaliacdao, foram utilizados quadriculas de 100 x 100 mm e os valores médios de dB
registrados e comparados com as zonas equivalentes de espessura do bloco de referéncia.

Todos os valores de cada zona estao de acordo com os requisitos de valores de transferéncia;
nao atingindo os 6dB de desvio, com excecao das zonas identificadas como "transmissao manual”, que
nao foi analisada devido a configuracao geométrica entre a peca e o bloco de referéncia. A técnica do
fator de correcao nao pode ser realizada porque o pulsador atingiu o nivel de alcance dinamico

Concluséo : Inspecéao por ultra-sons — Peca sem Dano



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMPONENT

* Resultados dos Ensaios de ultra-sons

Avaliacao com 5Mhz

Para esta avaliacao, foram utilizados quadriculas de 100 x 100 mm e os valores médios em dB foram
registrados e comparados com as zonas equivalentes de espessura do painel de referéncia.

No entanto, na avaliacdao da peca para ambas as frequéncias em sandwich e laminados monoliticos
observa-se que a configuracao geométrica da peca afeta o valor de transferéncia. Esta situacao foi corrigida na
avaliacao, incluindo um fator de correcao que assume os desvios dos valores da peca da direcao normal do
bloco de referéncia devido a configuracao plana, desvios existentes nas zonas mais criticas em quase 40 graus.
Este fator de correcao foi calculado, incluindo um extra de 1,25%, do dB obtido da zona do Bloco de
Referéncia.

Com esta correcao, é provado que as zonas da peca com mais desvio que a direcao normal do bloco
de referéncia estdao em compilacao com os valores de transferéncia. As zonas planas também estdao em
compilagao com esses valores.



EXAMPLE OF THE NDT - QUALIFICATION PROGRAM mmm N
OF THE FIRST AERONAUTICAL COMIPONENT e

* Resultados de Tap-test e Ray-X

Conforme e sem imperfeicoes
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